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@ Hydraulischer EinrohrstoBdampfer mit variablem Dampfungsgrad 

Zur Dampfungsregelung von Fahrzeug-StoBdampfem wah- 
rend des Betriebes wird auf rein mechanischem Wege der 
Querschnitt der Hydraulikol-DurchfiuBbohrungen in Abhangig- 
keit der Straflenbeschaffenheit, der Fahrweise und der Bela- 
dung selbsttatig verandert Die Dampfungsregelung erfolgt 
durch erzwungene Rotationsbewegung, mindestens eines 
von mehreren an der Koibenstange frei rotierend angebrach- 
ten Kolben, indem die Kolben durch Veriiefungen und/oder 
Erhebungen an der Gehauseinnenwand axial gefuhrt werden. 
so daB die Ver&nderung des Dampfungsgrades allein von 
dem gewahften geometrischen Vertauf der Kolberrfuhrungen 
abhangig ist Aus einer Fulle reaiisierbarer Dampfungsgradva- 
riationen lassen sich somit erfindungsmaflige StoBdampfer 
herstellen, welche zur wesentfichen Steigerung des Fahrkom- 
fortsundderSicherheitvonStraBenfahrzeug nbeitragen. 
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Paten tanspruche 



1 . Hydraulischer Einrohrstofldampf er mit variables Dampfungs- 
grad, dadurch gekennzeichnet, daB die Veranderung des 
Dampfungsgrades auf rein mehcanischem Wege erfolgt, indem 
mehrere an der Kolbenstange frei rotierend angebrachte 
Kolben, durch mehrere an der Innenwand des rohrformigen 
Gehauses angebrachte Vertiefungen und/oder Erhebungen in 
der Weise gefuhrt werden, daB bei der Achsialbewegung der 
Kolbenstange der Querschnitt der Hydraulikol-Durchf luB- 
bohrungen selbsttatig verandert wird. 

2. Hydraulischer EinrohrstoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Veranderung des Dampfungsgrades 
allein durch den gewahlten geometrischen Verlauf der kolben- 
fiihrenden Vertiefungen und/oder Erhebungen an der Innen- 
wand des rohrformigen Gehauses bestimmt wird. 

3. Hydraulischer EinrohrstoBdampfer nach Anspriichen 1 und/oder 

2 f dadurch gekennzeichnet, daB die kolbenf uhrenden Vertiefungen 
und/oder Erhebungen aus dem Material des Gehauserohres 
bestehen und durch mechanische xind/oder Wainmeverformung Oder 
-formgebung des Gehauses hergestellt werden. 

4. Hydraulischer EinrohrstoBdampfer nach Anspriichen 1,2 und/oder 
3 r dadurch gekennzeichnet, daB zur Veranderung des Dampfungs- 
grades mindestens zwei an der Kolbenstange frei rotierend 
angebrachte Kolben und mindestens zwei als Vertiefungen 
und/oder Erhebungen ausgebildete Kolbenf iihrungen an der 
Innenwand des rohrformigen Gehauses verwendet werden. 
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Hydraulischer Einrohr-StoBdampf er mit variablem Dampfungsgrad 

Die Erf indung betrif ft einen hydraulischen Einrohr-StoB- 
dampf er mit variablem Dampfungsgrad, insbesondere zum Einsatz 
in StraBenfahrzeugen. 

Die Ausftihrung hydraulischer Fahrzeug StoBdampfer ist bekannt 
und in mehreren Patentschriften beschrieben. Solche StoB- 
dampfer haben einen verschlpssenen und mit Hydraulikol ge- 
fullten rohrformigen Behalter,in dem ein mit mehreren Sldurch- 
laBoffnungen versehener Kolben mittels der Kolbenstange 
entlang der Langsachse des Rohres bewegt wird und durch den 
Widerstand des Hydraulikols mechanische Energie absorbiert. 
Dabei wird der Dampfungsgrad des Sto3dampfers in erster 
Linie von der freien Flache der DurchlaBof fnungen und der 
Olviskositat bestimmt. Der Dampfungsgrad solcher StoBdampfe- 
bleibt somit wahrend des Betriebes des StoBdampfers nahe^i 
unverander t . 

Tm Fahrzeugbetrieb ist es jedoch wiinschenswert f den Dampfungs- 
grad der FahrzeugstoBdampfer der Fahrbahnbeschaf f enheit, der 
Fahrweise und der Fahzeugbeladung selbsttatig anzupassen, 
Diese Aufgabe wird mit der vorliegenden Erf indung gelost. 

Es ist bekannt, den Dampfungsgrad von StoBdampfern mittels 
selbsttatigen oder gesteuerten Ventilen wahrend des Betriebes 
zu verandern. Solche StoBdampfer sind in den DE-AS 2412609, 
2322997 und 2325247 beschrieben. Es ist weiterhin bekannt, 
den Dampfungsgrad von StoBdampfern durch finderung des oldrucks, 
bzw. des Luftdrucks bei pneumatischen StoBdampfern, mittels 
Hydraulikpumpen Oder Kompressoren mit gesteuerten Ventilen 
zu verandern- Solche StoBdampfer sind in den DE-OS 2637023 
und 2738455 beschrieben. Als Steuersignal dient dabei z.B. 
die Veranderung des Relativabstands zwischen Rad und Aufbau 
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Oder die relative Geschwindigkeit der StoBdampf erbewegungen. 
Nachteilig bei alien diesen Ausfuhrungen ist die aufwendige 
Ventilsteuerung, als auch die Notwendigkeit weiterer Aggregate, 
wie Hydraulikpumpen und Kompressoren und deren Verbindung mit 
den StoBdampfern mittels Druckleitungen. 

Weiterhin ist bekannt, den Dampfungsgrad von StoBdampfern 
mittels Rotationsbewegung eines oder mehrerer Kolben um.. die 
Langsachse des StoBdampf errohres zu beeinf lussen, womit der 
freie Querschnitt der Hydraulikol-DurchfluBSffnungen verandert 
wird. Die Rotationsbewegung des Kdlbens wird dabei mittels 
eines Fremdantriebes, meistens auf elektromagnetischem Wege 
herbeigefiihrt. Solche StoBdampf er sind in DE-AS 1084528 
und DE-OS 3215614 beschrieben. Nachteilig ist dabei die 
Notwendigkeit, zur Messung des Druckes und/oder der relativen 
Kolbenbewegung MeBsensoren und aufwendige elektronische 
Steuerungen, sowie Fremdantriebe fur die Rotationsbewegung 
der Kolben zu verwenden, welche die Herstellungskosten des 
StoBdampf er systems wesentlich erhohen. 

Diese Nachteile werden mit der StoBdampf erausftthrung nach 
der vorliegenden Erfindung behoben. 

In der nachfolgenden Erlauterung wird die erf indungsmassige 
Ausfuhrung des hydraulischen Einrohr-StoBdampfers mit 
variablem Dampfungsgrad beschrieben. Sie ist in Fig. 1 dar- 
gestellt. 

" Im verschlossenen StoBdampf er-Gehauserohr 1, welches mit 
Hydraulikol gefullt ist, befinden sich zwei an der Kolbenstange 
4, zwischen den Anschlagen 13 und 14, frei rotierend ange- 
brachte Kolben 2 und 3. Das Rohrgehause ist mit dem Deckel 11 
verschlossen, wobei die Dichtung 12 den Austritt von Hydraulik- 
61 verhindert. Die Kolbenstange 4 ist mittels der Bohrung 5 
mit der Karosserie des Fahrzeuges verbunden, wahrend das StoB- 
dampf ergehause 1 mittels der Bohrung 6 am Fahrwerk des Fahr- 
zeuges befestigt ist. 
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Fig. 2 stellt einen Querschnitt des StoBdampfers,in der 
in Fig. 1 mit A gekennzeichneten, momentanen Position der 
Kolben 2 und 3, mit Daraufsicht auf Kolben 2, dar. Wis 
daraus ersichtlich, weist Kolben 2 eine radiale Erhebung 

15 auf, welche sich in der in den Figuren 1 und 2 gezeigten 
Vertiefung 8 der Gehausewand befindet. Wie aus Fig. 1 er- 
sichtlich, ist die Vertiefung 8 in der Gehausewand so ein- 
gearbeitet,dafl sie einen kurvenf ormigen Verlauf entlang des 
Gehauses annimmt. Der Kolben 3 weist eine radiale Erhebung 

16 auf, welche in der Vertiefung 7 geftihrt wird. Die Ver- 
tiefung 7 weist einen linearen Verlauf auf und ist parallel 
zur Kolbenstange 4 ausgebildet. 

Kolben 2 ist mit den Sldurchf lufibohrungen 9 versehen, Kolben 

3 weist die Oldurchf lufibohrungen 10 auf. Wie aus Fig. 2 
ersichtlich, sind die Oldurchf lufibohrungen 9 des Kolbens 2 
und die Oldurchf lufibohrungen 10 des Kolbens 3 so ausgebildet, 
dafi sie in der Position A aus Fig. 1 direkt ubereinander 

zu iiegen kommen. Diese Position gewahrleistet den grofit- 
moalichen Oldurchlafi-Querschnitt ana ergibt somit eine 
besonders "welche", komfortable Dampf ungseinstellung . Die 
so eingestellte geringstmogliche Dampfung erstreekt sicr, 
uber den ganzen achsialen Bewegungsbereicn der Koic^nstange 

4 in Fig. 1, in dem die Kolbenf iihrungen 7 una 8 parallel 
zueinander liegen. 

In Fig. 3 ist ein Querschnitt des StoBdamprers in dei ir« 
Fig. 1 mit B gekennzeichneten, momentanen Posit:-^ der ^iOr.- 
2 und 3 mit Daraufsicht auf Kolben 2 dargesteilt. Durcr- ac-.. 
in Fig. 1 dargestellten, kurvenf ormigen Veriaut der Veu.^^ 
8, hat Kolben 2, gefuhrt durch die radiale Erfcebung l\ u'; 
der Vertiefung 8, gegenuber der Oar SLeliung in ^. 
eine Rotationsbewegung ausgefiihri and die in Fig. s aor^-s:. • 
momentane Position angenommen. Kolben i, gerimt auiv.i ^ = 
radiale Erhebung 16 in der Vertiefung 7, aat aufgrano 
linearen Verlauf s der Vertiefung 7 keinerLei Hotat i^.^^c - 
wegung ausgefuhrt. Durch die relative Drehung des KCi^ria 
2 zum Kolben 3 liegen die in Fig. * gezeigten Gidurcru 
bohrungen 9 im Kolben 2 und 10 im Xoifcen 3 nicnt me;.x 'l^er 
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gleich zur Position A in Pig. 2 wesentlich verkleinert 
wurde, wodurch eine sehr viel "hartere" Dampfung realisiert 
wird. 

Zum besseren Verstandnis ist die in den Oldurchf luBbohrungen 
9 des Kolbens 2 in Fig. 3 sichtbare Oberflache des Kolbens 
3 schwarz dargestellt, wahrend die unter Kolben 2 liegenden 
Bohrungsausschnitte 10 des Kolbens 3 strichliert gezeichnet 
sind. 

Anhand dieses Ausf iihrungsbeispiels ist ersichtlich, daB der 
erf indungsmassige StoBdampf er im mittleren achsialen Bewegungs- 
bereich der Kolbenstange zum Gehause eine besonders "weiche", 
komfortable Dampfung ausfiihrt. Dies hat eine besonders weiche 
und angenehme Federung zur Folge # z.B. bei Geradeausf ahrt 
des Fahrzeuges auf guter StraBe und mit noriaaler Beladung. 
Wird aber f z.B. bei schneller Kurvenfahrt, durch die von 
der Fliehkraf t erzwungenen Fahrzeugneigung die Lange der 
Kolbenstangenbewegung vergrossert, stellt sich selbsttatig 
eine wesentlich "hartere" StoBdampf ereinstellung ein, weiche 
einer Weiterneigung der Karosserie zxim Fahrwerk entgegenwirkt. 
Diese "hartere" StoBdampf ereinstellung wird auch durch schlechte 
StraBenbeschaffenheit Oder infolge grosserer Fahrzeugbeladung 
hervorgeruf en . 

Dem Fachmann ist ersichtlich/ daB durch geeignete Wahl des 
geometrischen Verlaufs der kolbenfiihrenden Vertiefxingen in 
der Gehausewand des StoBdampfers eine Fulle von Dampfungs- 
grad-Einstellungen moglich ist. Anstelle der erzwungenen 
Rotationsbewegung nur eines Kolbens entsprechend des Dar- 
stellungsbeispiels r konnen durch geeigneten geometrischen 
Fuhrungsverlauf 9 mehrere Kolben zugleich in Abhangigkeit der 
Bewegungslange der Kolbenstange zur Rotation gebracht werden, 
womit eine besonders feinfuhlige Dampfungsanderung herbei- 
gefiihrt werden kann. 
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Aus Griinden der Zuverlassigkeit und des geringen Ver- 
schleisses konnen auch mehrere Fiihrungen fiir beide Kolben 
gewahlt werden, welche zum Zwecke der vereinfachten Herstellung 
teils als Vertiefungen in der Innenwand, teils als Erhebungen, 
welche in Kolbenaussparungen greifen, ausgebildet werden. 
In alien diesen Fallen kann in der erf indungsmassigen Aus- 
fiihrung des StoBdampf ers ein durch den gewahlten geometrischen 
Fuhrnngsverlauf der Kolben fest programmier ter , variabler 
Dampfungsgrad erzielt werden, welcher zur wesentlichen 
Steigerung des Fahrkomforts ttnd der Sicherheit von StraBen- 
fahrzeugen beitragt. 
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ABSTRACT : 

In order to control the damping of vehicle shock absorbers 
during operation, 

the cross-section of the hydraulic-oil flow holes is varied 
automatically, in a 

purely mechanical way, as a function of the road condition, 
the type of driving 

and the load. The damping control takes place by means of 
a forced rotation 

movement of at least one of a plurality of pistons which 
are fitted in a 

freely-rotating manner on the piston rod, in that the 
pistons are axially 

guided by means of depressions and/or projections on the 
housing inner wall so 

that the change in the damping level is dependent only on 
the selected 

geometric course of the piston guides. From a range of 
damping level 

variations which can be implemented, shock absorbers 
according to the invention 
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can thus be produced which contribute to a considerable 
increase in the driving 

comfort and the safety of road vehicles. 
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